PHAN 2. YEU CAU VE KY THUAT
Chuwong V. YEU CAU VE KY THUAT

Muc 1. Yéu ciu vé k¥ thuat

1. Théng tin vé dé tai
1.1. Thong tin chung:
- Tén Dé tai: Nghién ciru xay dung hé théng quan tric tw dong, du bao, canh bao sém 6n
dinh bo mo va an toan dap chira quang duoi cho cac mo dong thudoc TKV.
- Nguoi quyét dinh dau tu; Chu dau tu:
+ Nguoi quyét dinh dau tu: Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam.
Dia chi: s6 3 Duong Dinh Nghé, phuong Yén Hoa, Thanh phd Ha Noi.
+ Chu dau tu: Tong cong ty Khoang san TK V-CTCP.
Pia chi: S6 193 Nguyén Huy Tuong, phuong Thanh Xuéan, Thanh phd Ha Noi.

- Pia diém thyc hién dé tai: M6 dong Sin Quyén thudc Tong cong ty Khoang san - TKV
tai xa Bat Xat va xa Trinh Tuong, tinh Lao Cai.
- Gia tri tong kinh phi thyc hién dé tai: 12.815.000.000 dong.
- Thoi gian thyc hién dé tai: tir thang 9/2025 dén hét thang 11/2026.
- Nguén von: Quy phat trién Khoa hoc va Cong nghé ctia Tap doan Coéng nghiép Than -
Khoéng san Viét Nam va Quy Phat trién KH&CN cua Tong cong ty Khoang san - TKV
- Muc tiéu dé tai: Xay dung dugc h¢ théng quan trac tu dong, du bdo, canh bdo sém on
dinh bé mo va an toan dap chira quang dudi cho cac mé dong thudée TKV. Ap dung thir
nghi¢m cho bo moé khu Pong va dap chira quang duoi s6 01 va s6 04 cua mo dong Sin
Quyén.
2. Khai ve goi thau

Theo ké hoach LCNT phuc vu nghién ctru (Dot 2) dé tai "Nghién ctru xay dyng hé thong
quan tric tu dong, du bao, canh bao sém on dinh bd mo va an toan dap chira quéng dudi cho

cac mo dong thuoc TKV" duoc Tong cong ty Khodng san - TKV pheé duyét tai Quyét dinh b
1247/QD-VIMICO ngay 16/12/2025, thong tin ctia géi thau cu thé nhu sau:

- Tén gbi th?lu: Cung cép thiét bj hé théng quan trac 6n dinh bo mé va an toan dap chtra
quang du6i moé dong Sin Quyen,;

- Gi4 goi thau: 4.659.120.000 dong.

- Nguén vén: Quy Phat trién KH&CN cua Tong cong ty Khoang san - TKV.

- Thoi gian t6 chirc Ira chon nha thau: 35 ngay.

- Thoi gian bt dau to chitc Iwa chon nha thau: Quy IV/2025.

- Hinh thirc Iya chon nha thau: Chao hang canh tranh trong nudc, qua mang.

- Phuong thtrc Iya chon nha thau: Mot giai doan mot thi hd so.

- Loai hop dong: Tron goi.

- Thoi gian thyc hién goi thau: 90 ngay.

- Tuy chon mua thém: Khong 4p dung.



- Pham vi cong viéc cua goi thau: Cung cép thiét bi hé théng quan tric on dinh bo mo
tai khu Dong mo dong Sin Quyen va an toan dép chira quang duodi s6 01 va s6 04 mo ddng
Sin Quyén phuc vu nghién ctru Dé tai, bao gdbm nhung khong glO’l han cac cong viéc sau:

1) Cung cap va lip dat cac thiét bi (phan cimg, phdn mém ban quyén, phu kién kém
theo, ...) gom:

Pon

STT Tén thiét bi vi 1u§r(:1
tinh ng
I |BOMOKHUDONG
Hé thong quan tric bé mit GNSS (Chiéu dai quan trac: HT 1
L1 : .
1.000 mét)
1 | Mang ludi toa d Quoc gia VN2000 Moéc 2
2 | Tram do GNSS co sé (Base) B6 2
3 | Tram do GNSS bé mat Bo 11
1.2 | Hé thong cam bién quan tric siu trong 16 khoan HT
1 | Cam bién do myc nudc ngam Bo 3
2 | Cam bién chuyén vi dich ngang theo chiéu sau o
) Bo 14
Inclinometer
3 | Cép tin hi¢u m 340
4 Ong vach nhua ABS, phi 70 hodc phi 85 m 340
5 | Phy kién (Khdp ndi cam bién; Nap day ong dung cam nhya B6 70

ABS; Pau giit cap; ...)
6 | Mo-dun thu thap dir liéu Bo 6
II | Pap so 01

H¢é thong quan trac bé mit GNSS (Chiéu dai quan trdc:

I1.1 400 mét) HT 1
1 | Mang ludi toa do Qubc gia VN2000 Mébc 1
2 | Tram do GNSS co so (Base) Bo
3 Tram do GNSS bé mit Bo 4
I1.2 | Hé thong cam bién quan tric siu trong 16 khoan
Cam bién chuyén vi dich ngang theo chiéu sau A
1 : Bo 18
Inclinometer
2 | Cép tin hiéu m 320
3 | Ong vach nhya ABS, phi 70 hoic phi 85 m 320
4 Phu kién (th’yp néi cam bién; Nép day 6ng dung cam B6 60
nhya ABS; Pau git cép; ...) j
5 | M06-dun thu thap dir li¢u Bo 6
6 | Cam bién mua B
7 | Cam bién mirc nu6c ngam B0 3
III | PAP SO 04
L1 H¢ th("i’ng quan triac bé mit GNSS (Chiéu dai quan tric: HT 1
300 mét)
1 | Tram do GNSS bé mit Bo

II1.2 | H¢ thong cam bién quan tric siu trong 16 khoan HT 1




: Don | g
STT Tén thiét bi vi lwong
tinh j
1 Cém bién chuyén vi dich ngang theo chiéu sau B6 9
Inclinometer i
2 | Cap tin hi¢u m 220
3 | Ong vach nhya ABS, phi 70 hoic phi 85 m 220
4 Phu kién (Khép néi cam bién; Nip day dng dung cam B6 60
nhua ABS; Pau gitr cap; ...) j
5 | M6-dun thu thap dir liu Bo 6
6 | Cam bién muc nude ngz‘”im Bo 3

2) Thuc hién cac dich vy k¥ thuat lién quan bao gom nhung khong gidi han boi cac
dich vu sau:

- Nhap khau (néu c6), Van chuyen lap dit thiét bi tai vi tri thiét ké; Bao hiém thiét
bi cho dén khi ban giao cho Chu dau tu;

- Kiém dinh, hiéu chuan thiét bi theo quy dinh (néu c0);

- Cai dat, két ndi, cau hinh thiét bi theo thiét ké va yéu cau ctua Chi dau tu;

3) Pao tao, huéng dan st dung va chuyén giao:

- T chire dao tao, hudng dan su dung cho nguoi st dung cua Chu dau tu;

- Ban giao ho so tai lidu: so d6 két ndi, hudng dan sir dung, tai liéu ban quyén phan
mém, tai liéu hoan coéng (néu co).

4) Thuc hién trach nhiém bao hanh thiét bi, hang héa theo tiéu chuan ciia nha san xuét,
nhung khong it hon 12 thang ké tir ngay toan b thiét bi, hang héa dugc nghiém thu ban
giao; hd tro k¥ thuat trong qua trinh sir dung; HO tro k¥ thuat trong va sau thoi gian trién
khai.

3. Yéu cau vé ky thuat
3.1. Yéu cdu ky thudt chung

- Trong dé xuét ky thuat, thiét bi do Nha thau cung cap phai co du tbi thiéu cac
thong tin: Ky ma hiéu; S6 luong; Nhin hiéu; Nam san xuat; Xuat xir; Hing san xuat;
Thong sb k¥ thuat co ban; Ma HS (néu co).

- Tat ca thiét bi cung cap trong goi thau phai 1a hang méi 100%, chinh hang, dugc
san xudt tir nam 2024 trd lai ddy, chua qua st dung. Thiét bi phai dam bao day da phu
kién di kém theo tiéu chudn cua nha san xuét dé van hanh hoan chinh; Phin mém tich
hop kém theo thiét bi cung cap trong goi thau phai la phﬁn mém ban quyén, dp ing dﬁy
du cac chure nang yéu cau (Nha thau phai cung cap gidy chimg nhan ban quyén phan
mém cua hing san xuat hoic nha phan phdi tai Viét Nam).



3.2. Yéu cau ky thudt cu thé
Yéu cdu s6 lwong thiét bi, théng s ky thudt toi thiéu can dap vmg dwoc mé ta trong bang duwdi ddy:
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BO MO KHU PONG

I.1

Hé tl}éng quan trz"l,c bé mit GNSS
(Chiéu dai quan trac: 1.000 mét)

HT

Mang ludi toa 6 Qudc gia VN2000

Tram do GNSS co sé (Base)

Céc kénh thu v¢ tinh: GPS L1C/A, L1C, L2C, L2P(Y), L5, GLO G1, G2, G3, Gal El, E5a, E5b, E6, BDS B1I, B2I, B3I, B1C,
B2a, B2b, QZSS L1C/A, L1C, L2C, LS, L6, SBAS L1C/A, NavIC L5
- Tan s6 dau ra t6i da 20 Hz
- P06 chinh xac do RTK

+ Mt bang: 8 mm + 1 ppm,

+ Do cao: 1.5cm + 1 ppm
- B0 chinh xac do tinh

+ Mt bang: 3 mm + 0.5 ppm,

+ DG cao: S mm + 0.5 ppm
- Dit liéura déng thoi: NMEA 0183, RTCM 1005 Stationary RTK reference station ARP, RTCM 1003 GPS RTK L1 and L2 EX,
RTCM1009 GLONASS RTK L1, RTCM1011 GLONASS RTK L1 and L2, RTCM1074 GPS MSM4, RTCM 1084 GLONASS
MSM4, RTCM1124 BDS MSM4, RTCM1042 BDS ephemerides, RTCM 1019 GPS ephemerides, RTCM 1020 GLONASS
ephemerides, RTCM 1045 GALILEO ephemerides.
- Tich hop phan mém ban quyén gém céc chirc ning;

+ Loc nhiéu dé dam bao sai s6 vi tri diém quan tric ¢ thoi gian thuc <3 cm ¢ tan s6 1 Hz.

+ Binh sai mang ludi ty dong v6i chu ky bao cdo hang gio, hang ngay hodc tily chon va xuét bao céo vai sai sd vi tri quan tric
<5 mm.

+ Két hop gitra gia tri do GNSS RTK va do tinh dé dy doan xu hudng dich chuyén va dua ra cic canh bao khi vuot ngudng
nguy co truot 16.

+ Truyén dit lidu thong qua giao thire NTRIP, MQTT v& ma hoa AES-256.




So
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Tram do GNSS bé mit
Céc kénh thu vé tinh: GPS L1C/A, L1C, L2C, L2P(Y), L5, GLO Gl1, G2, G3, Gal El, E5a, E5b, E6, BDS B1I, B2I, B3I, B1C,
B2a, B2b, QZSS L1C/A, L1C, L2C, LS5, L6, SBAS L1C/A, NavIC L5
- Tan s6 dau ra t6i da 20 Hz
- P06 chinh xac do RTK
+ Mt bang: 8 mm + 1 ppm,
+ Do cao: 1.5 cm + 1 ppm
- D6 chinh xac do tinh
+ Mit bang: 3 mm + 0.5 ppm,
+BDJ cao: S mm + 0.5 ppm
3 - Dit liéura dé)ng thoi: NMEA 0183, RTCM 1005 Stationary RTK reference station ARP, RTCM1003 GPS RTK L1 and L2 EX, | B¢ 11
RTCM1009 GLONASS RTK L1, RTCM1011 GLONASS RTK L1 and L2, RTCM1074 GPS MSM4, RTCM1084 GLONASS
MSM4, RTCM 1124 BDS MSM4, RTCM 1042 BDS ephemerides, RTCM 1019 GPS ephemerides, RTCM 1020 GLONASS
ephemerides, RTCM 1045 GALILEO ephemerides.
- Tich hop phan mém ban quyén gém céc chirc ning:
+ Loc nhidu dé ¢am bao sai s6 vi tri diém quan tric ¢ thoi gian thuc < 3 cm & tan s6 1 Hz.
+ Binh sai mang ludi ty dong v6i chu ky bao cdo hang gio, hang ngay hodc tily chon va xuét bao céo vai sai s6 vi tri quan tric
<5 mm.
+ Két hop giira gia tri do GNSS RTK va do tinh dé dy doan xu hudng dich chuyén va dua ra cic canh bao khi vuot ngudng
nguy co truot 16.
+ Truyén dit liéu thong qua giao thire NTRIP, MQTT va mé hod AES-256.
1.2 | Hé thong cam bién quan tric siu trong 18 khoan HT 1
Cam bién do muc nudc ngam
- Dai do: 50-100m
| |- DO sais6:0.25% Bo 3

- Ngo ra tin hi€u: RS485
- Nguon cap: 8-30VDC
- Chat li€u than cam bién: Inox SS316
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- Cap truyén tin hiéu: chat liéu PUR, chiéu dai cap dam bao du dé lap dat ding ky thuat theo yéu cau thiét ké.
- Cap bdo v¢: IP68 — chong xam nhép

Cam bién chuyén vi dich ngang theo chiéu sau Inclinometer
- Dai do: £90 do

- B phan dai: £0.00025 d6 (0.004 mm/m)

- B9 chinh xac: £0.0075 d¢ (+0.13 mm/m)

- Phi tuyén: +£0.005 do

- Phuong thirc truyén dir liéu: RS485

- Giao thirc truyén dix liéu: Modbus, toc do truyén: 115,200 bps
- Chu ky thu thép dir liéu 350 ms

- Nhiét d¢ hoat dong: -40 ~+65 do C

- Vat li¢u: thép khong gi

- Tiéu chuén bao vé: IP68, 3 Mpa

14

Cép tin hi¢u

- 4 161, ¢ gitra la day trung tinh, 40 boc cao su Polyurethane, 22AWG (0.33mm2) dudng kinh 6.35 mm.
- Lyc cang 16n nhat: 200kg.f

- Nhiét d¢ hoat dong: -25 - 80 do C

340

Ong vach nhwa ABS, phi 70 hodc phi 85

340

Phuy kién

- Khép nbi cam bién

- Nép day 6ng dung cam nhya ABS

- Pau giit cap (khdi lugng 0.3kg, dng vach nhia ABS loai phi 70 hodc phi 85)

70

Mo6-dun thu thap dir lig¢u

- Nhi¢t do hoat dong: -40 46 C - +70 d6 C

- Port Analog: 4 kénh

- Port Digital: 7 kénh

- Dién ap kich thich: 2 kénh

- Cong giao tiép: RS-232, RS-485, Type C

- P06 chinh xac do hiéu dién thé tin hiéu Analog: £(0.04% of measurement + offset) at 0° to 40°C; £(0.1% of measurement +
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offset) at -40° to +70°C

- ADC: 24-bit

- Nguén cap: 16 — 32 VDC

- Giao thuc Internet: Ethernet, PPP, RNDIS, ICMP/Ping, Auto-IP(APIPA), IPv4, IPv6, UDP, TCP, TLS (v1.2), DNS, DHCP,
SLAAC, NTP, Telnet, HTTP(S), FTP(S), SMTP/TLS, POP3/TLS, MQTT(S)

- Giao thirc truyén thong: PakBus, PakBus Encryption, Modbus RTU/ASCII/TCP, DNP3, SDI-12

11

PAP SO 01

I1.1

Hé théng quan tric bé mit GNSS
(Chiéu dai quan trac: 400 mét)

HT

Mang ludéi toa do Quéc gia VN2000

Tram do GNSS co sé (Base)
- Céc kénh thu v¢ tinh: GPS L1C/A, L1C, L2C, L2P(Y), L5, GLO G1, G2, G3, Gal El, ESa, E5b, E6, BDS B1I, B2I, B3I,
B1C, B2a, B2b, QZSS L1C/A, L1C, L2C, L5, L6, SBAS L1C/A, NavIC L5
- Tan s6 dau ra t6i da 20 Hz
- D06 chinh xac do RTK

+ Mit bang: 8 mm + 1 ppm,

+B3J cao: 1.5 cm + 1 ppm
- B6 chinh xac do tinh

+ Mt bang: 3 mm + 0.5 ppm,

+ D0 cao: 5mm + 0.5 ppm
- Dir liéu ra déng thoi: NMEA 0183, RTCM 1005 Stationary RTK reference station ARP, RTCM1003 GPS RTK L1 and L2 EX,
RTCM1009 GLONASS RTK L1, RTCM1011 GLONASS RTK L1 and L2, RTCM1074 GPS MSM4, RTCM1084 GLONASS
MSM4, RTCM1124 BDS MSM4, RTCM1042 BDS ephemerides, RTCM 1019 GPS ephemerides, RTCM 1020 GLONASS
ephemerides, RTCM1045 GALILEO ephemerides.
- Tich hop phan mém ban quyén gém cac chirc ning:

+ Loc nhiéu dé dam bao sai s vi tri diém quan trac ¢ thoi gian thyc < 3 cm ¢ tan s6 1 Hz.

+ Binh sai mang luéi tu dong vé6i chu ky bao céo hang gid, hang ngay hodc tiiy chon va xuét béo cao véi sai s6 vi tri quan tric
<5 mm.
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+ Két hop giira gia trj do GNSS RTK va do tinh dé du doan xu hudng dich chuyén va dua ra cac canh bao khi vuot ngudng
nguy co truot 1o.
+ Truyén dit liéu thong qua giao thire NTRIP, MQTT va ma hoa AES-256.
Tram do GNSS bé mat
- Cac kénh thu v¢ tinh: GPS L1C/A, L1C, L2C, L2P(Y), L5, GLO G1, G2, G3, Gal E1, E5a, E5b, E6, BDS B1I, B2I, B3I,
B1C, B2a, B2b, QZSS L1C/A, L1C, L2C, L5, L6, SBAS L1C/A, NavIC L5
- Tan s6 dau ra t6i da 20 Hz
- Do chinh xac do RTK
+ Mit bang: 8 mm + 1 ppm,
+BJ cao: 1.5 cm + 1 ppm
- B0 chinh xac do tinh
+ Mt bang: 3 mm + 0.5 ppm,
+ D0 cao: 5mm + 0.5 ppm
3 - Dir liéu ra déng thoi: NMEA 0183, RTCM 1005 Stationary RTK reference station ARP, RTCM1003 GPS RTK L1 and L2 EX, | B0 4
RTCM1009 GLONASS RTK L1, RTCM1011 GLONASS RTK L1 and L2, RTCM1074 GPS MSM4, RTCM1084 GLONASS
MSM4, RTCM1124 BDS MSM4, RTCM1042 BDS ephemerides, RTCM 1019 GPS ephemerides, RTCM 1020 GLONASS
ephemerides, RTCM1045 GALILEO ephemerides.
- Tich hop phin mém ban quyén gém cac chirc ning:
+ Loc nhiéu dé dam bao sai s vi tri diém quan trac ¢ thoi gian thyc < 3 cm ¢ tan s6 1 Hz.
+ Binh sai mang luéi tu dong v6i chu ky bao céo hang gid, hang ngay hodc tiiy chon va xuét béo cao v6i sai s6 vi tri quan tric
<5 mm.
+ Két hop giira gia tri do GNSS RTK va do tinh dé dy doan xu hudng dich chuyén va dua ra cac canh bao khi vuot ngudng
nguy co truot 16.
+ Truyén dir liéu thong qua giao thire NTRIP, MQTT va mé hod AES-256.
I1.2 | Hé thong cam bién quan tric siu trong 16 khoan HT 1
1 Cam bién chuyén vi dich ngang theo chiéu sau Inclinometer B6 18

- Dai do: £90 do
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- B phan dai: £0.00025 d6 (0.004 mm/m)

- B§ chinh xac: £0.0075 d6 (£0.13 mm/m)

- Phi tuyén: £0.005 do

- Phuong thirc truyén dit lidu: RS485

- Giao thuc truyén dit liéu: Modbus, téc dd truyén: 115,200 bps
- Chu ky thu thap dir liéu 350 ms

- Nhiét d¢ hoat dong: -40 ~ +65 do C

- Vat li¢u: thép khong gi

- Tiéu chuén bao vé: IP68, 3 Mpa

Cép tin hiéu

- 4 101, ¢ gitra la day trung tinh, 40 boc cao su Polyurethane, 22AWG (0.33mm2) duong kinh 6.35 mm.
- Lyc cang 16n nhat: 200kg.f

- Nhi¢t do hoat dong: -25 - 80 3o C

320

Ong vach nhwa ABS, phi 70 hodc phi 85

320

Phu kién

- Khép ndi cam bién

- Nip day dng dung cam nhya ABS

- Pau giit cap (khéi luong 0.3kg, 6ng vach nhua ABS loai phi 70 hodc phi 85)

60

Mo6-dun thu thép dir liéu

- Nhiét do hoat dong: -40 @6 C - +70d6 C

- Port Analog: 4 kénh

- Port Digital: 7 kénh

- Dién ap kich thich: 2 kénh

- Cong giao tiép: RS-232, RS-485, Type C

- B0 chinh xac do hiéu dién thé tin hiéu Analog: £(0.04% of measurement + offset) at 0° to 40°C; £(0.1% of measurement +
offset) at -40° to +70°C

- ADC: 24-bit

- Nguén cap: 16 — 32 VDC

- Giao thuc Internet: Ethernet, PPP, RNDIS, ICMP/Ping, Auto-IP(APIPA), IPv4, IPv6, UDP, TCP, TLS (v1.2), DNS, DHCP,
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SLAAC, NTP, Telnet, HTTP(S), FTP(S), SMTP/TLS, POP3/TLS, MQTT(S)
- Giao thuc truyén thong: PakBus, PakBus Encryption, Modbus RTU/ASCII/TCP, DNP3, SDI-12

Cam bién mua:

- Loai cam bién: Cdc do lwong muwa dang 14t can (Tipping bucket) v6i siphon va cong tic tir kép tao xung
- Dai do: 0 - 700 mm/h (twong duong 27.6 in./h)

- Do chinh xac: £2% néu luong mua < 250 mm/h va +3% néu luong mua tir 250 - 500 mm/h

- P6 phan dai (lwvong mua cho mdi chu ky 14t): 0.254 mm

- Nhiét do hoat dong: 0 — 70 d6 C

- Giai d6 am hoat dong: 0 — 100%

- Pudng kinh phéu: 20 cm

- Vat liéu: Nhém Anodized siéu bén

Cam bién myc nudc ngam

- Dai do: 0~0,5,..., 400m (dam bao dap ung yéu cau ky thuat téi thiéu theo thiét ké 16 khoan, phut hop véi s lugng cam bién
mua sdm, dam bao hé théng hoat dong on dinh).

- Do sai s6: 0.1%

- Bu nhiét d6: -10 ~ 70 °C

- Ngo ra tin hi¢u: RS485

- Ngudn cap: 8-30VDC

- Chét liéu than cdm bién: Tnox SS316

- Cép truyén tin higu: chat liéu PUR, chiéu dai cap dam bao du dé lip dat dang k¥ thuat theo yéu cau thiét ké
- Cap bao vé: IP68 — chéng xam nhap

- Nhiét d¢ hoat dong: -30°C~80°C

- Tinh 6n dinh theo thoi gian sir dung: Sai s6 £0.1%

I1I

PAP SO 04

1.1

H¢ théng quan tréc bé mit GNSS
(Chiéu dai quan trac: 300 mét)

HT
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Tram do GNSS bé mit
- Céc kénh thu v¢ tinh: GPS L1C/A, L1C, L2C, L2P(Y), L5, GLO G1, G2, G3, Gal E1, E5a, E5b, E6, BDS B1I, B2I, B3I,
B1C, B2a, B2b, QZSS L1C/A, L1C, L2C, L5, L6, SBAS L1C/A, NavIC L5
- Tan sd dau ra t6i da 20 Hz
- B0 chinh xac do RTK

+ Mit bang: 8 mm + 1 ppm,

+ Do cao: 1.5 cm + 1 ppm
- Do chinh xac do tinh

+ Mit bang: 3 mm + 0.5 ppm,

+ DG cao: S mm + 0.5 ppm
- Dit liéura dé)ng thoi: NMEA 0183, RTCM 1005 Stationary RTK reference station ARP, RTCM 1003 GPS RTK L1 and L2 EX,
RTCM1009 GLONASS RTK L1, RTCM1011 GLONASS RTK L1 and L2, RTCM1074 GPS MSM4, RTCM 1084 GLONASS
MSM4, RTCM 1124 BDS MSM4, RTCM 1042 BDS ephemerides, RTCM 1019 GPS ephemerides, RTCM 1020 GLONASS
ephemerides, RTCM 1045 GALILEO ephemerides.
- Tich hop phan mém ban quyén gém céc chirc ning:

+ Loc nhidu dé ¢am bao sai s6 vi tri diém quan tric ¢ thoi gian thuc < 3 cm & tan s6 1 Hz.

+ Binh sai mang luéi ty dong v6i chu ky bao cdo hang gio, hang ngay hodc tily chon va xuét bao céo vai sai sd vi tri quan tric
<5 mm.

+ Két hop giira gia tri do GNSS RTK va do tinh dé dy doan xu hudng dich chuyén va dua ra cic canh bao khi vurot ngudng
nguy co truot 16.

+ Truyén dit lidu thong qua giao thire NTRIP, MQTT va ma hoa AES-256.

I11.2

H¢ thong cam bién quan tric siu trong 16 khoan

HT

Cam bién chuyén vi dich ngang theo chiéu sau Inclinometer

- Dai do: £90 do

- D6 phan dai: £0.00025 d6 (0.004 mm/m)

- B§ chinh xac: £0.0075 d6 (£0.13 mm/m)

- Phi tuyén: +£0.005 do

- Phuong thic truyén dit liéu: RS485

- Giao thire truyén dit liéu: Modbus, téc do truyén: 115,200 bps




STT

Tén thiét bi, yéu cau thong s6 ky thuit

DVT

S6
lwgng

- Chu ky thu thap dir liéu 350 ms

- Nhiét do hoat dong: -40 ~+65 d6 C
- Khéi luong quéa ning treo: 1.6kg

- Vat li¢u: thép khong gi

- Tiéu chuin bao vé: IP68, 3 Mpa

Cép tin hi¢u

- 4 101, ¢ gitra la day trung tinh, 40 boc cao su Polyurethane, 22AWG (0.33mm2) duong kinh 6.35 mm.
- Lyc cang 16n nhat: 200kg.f

- Nhi¢t do hoat dong: -25 - 80 3o C

220

Ong vach nhwa ABS, phi 70 hodc phi 85

220

Phu kién

- Khép nbdi cam bién

- Nép day 6ng dung cam nhya ABS

- Pau giit cap (khdi lugng 0.3kg, dng vach nhya ABS loai phi 70 hodc phi 85)

60

Mo-dun thu thap dir li¢u

- Nhiét d¢ hoat dong: -40 d6 C-+70d0 C

- Port Analog: 4 kénh

- Port Digital: 7 kénh

- Bién 4p kich thich: 2 kénh

- Cong giao tiép: RS-232, RS-485, Type C

- P chinh x4c do hiéu dién thé tin hiéu Analog: +£(0.04% of measurement + offset) at 0° to 40°C; +(0.1% of measurement + offset) at -40°
to +70°C

- ADC: 24-bit

- Nguon cép: 16 —32 VDC

- Giao thtrc Internet: Ethernet, PPP, RNDIS, ICMP/Ping, Auto-IP(APIPA), IPv4, IPv6, UDP, TCP, TLS (v1.2), DNS, DHCP, SLAAC,
NTP, Telnet, HTTP(S), FTP(S), SMTP/TLS, POP3/TLS, MQTT(S)

- Giao thtrc truyén théng: PakBus, PakBus Encryption, Modbus RTU/ASCII/TCP, DNP3, SDI-12




So

- Ngudn cap: 8-30VDC

- Chat ligu than cam bién: Inox SS316

- Cép truyén tin hiéu: chat liéu PUR, chiéu dai cap dam bao du dé lép dat dung ky thuat theo yéu cau thiét ké
- Cap bao vé: IP68 - chong xam nhap

- Nhiét d¢ hoat dong: -30°C~80°C

- Tinh 6n dinh theo thoi gian sir dung: Sai s6 £0.1%

STT Tén thiét bi, yéu cau thong s6 ky thuit PVT
lwgng
Cam bién muc nudc ngdm
- Dai do: 0~0,5,..., 400m (dam bao dap tmg yéu cau k¥ thuat téi thiéu theo thiét ké 16 khoan, phut hop voi s luong cam bién
mua sdm, dam bao hé théng hoat dong on dinh).
- Do sai s6: 0.1%
- Bu nhiét d¢: -10 ~ 70 °C
6 | - Ngo ratin hi¢u: RS485 Bo 3

* Nha thau can e y khi dé xudt ky thudt:

- Chii ddu t mong mudn sir dung hang héa véi cdc théng sé ky thudt co ban trong bang néu trén.
- Trong dé xudt ky thudt cua Nha thau phai néu ré chung logi, nha san xudt thiét bi chao thau; Catalog (hodc tai liéu ky thudt) cua nha san

xudt kém theo E-HSDT ciia Nha thau phdi day di cdc thong so ky thudt dé chitng minh ddp ung yéu cau ciia E-HSMT (néu tdi liéu bang tiéng nigc
ngodi thi Nha thau phai nép kém ban dich sang tiéng Viét do mét don vi dich thudt dong ddu va xdc nhan). Trong truong hop Nha thau néu théng sé

ky thudt chao thau ma khéng cé tai liéu Catalog/tai liéu k thudt ciia nha san xudt givi kém ho so dé xudt thi thong sé ky thudt ciia nha thau néu khéng
dwroc xem xét.

- Thiét bi chao thau dap ung cdc yéu cau vé tinh nang, thong so  ky thudt néu trén hodc Nha thau dwa ra diege cdc tiéu chudn chat leong, nhan

hi¢u hang hoa, catalog khac dé chimg minh cho Chi dau twe thay rang nhu’ng thay the d6 van bao dam sy twong dwong co' ban hodc cao hon (theo
huong dan tai muc 15.9 E-CDNT cua E-HSMT) so voi yéu cau ve tinh nang, thong so k7 thudt néu trén thi thiét bi do dwoc xét la thé hién day dii va
phu hop ve tinh nang, thong so ky thugt.

- T4t cd néi dung yéu cau lién quan dén thuwong hi¢u, md hi¢u, model, nguon goc (néu co) trong E-HSMT chi mang tinh tham khao, nham

thudn loi cho qud trinh d@é xudt ky thudt ciia Nha thau; Nha thau khéng bdt budc phdi chdo theo yéu cau vé thuong hiéu, ma hiéu, model, nguon goc
(néu co).




3.3. Yéu céu vé trién khai hé théng:
~ -Nha thau phai dé xu:éit phuong 4n trién khai hé théng quan tric tu dong bang hé
thong dinh vi v¢€ tinh toan cau (GNSS) phu hop, dap ing quy dinh tai Phu luc 01 kém
theo.
- Viée trién khai lap dit, cai dat cac thiét bi cua goi thau, két ndi va truyén dit lidu
v€é may chu phai dugc thuc hién boi nha thau mét cach hoan chinh.
3.4. Yéu cau vé tién d9 thuc hi¢n

3.4.1. Thoi gian thyc hién hoan thanh toan bd cong viéc ctia gbi thau nay (khong
bao gdm thoi gian bao hanh) tdi da 1a 90 ngay. Trong do:

- Thoi gian nhap khéu (néu cO) va van chuyén thiét bi dén noi giao hang: 70 ngay.

- Thoi gian thuc hién cac dich vu lién quan: trién khai lép dat, cai dat, chay thu,
dao tao, hudng din van hanh cac hé thdng; Kiém dinh, hiéu chinh thiét bi (néu c6); Kiém
tra va thtr nghiém; Nghiém thu, ban giao dua vao sir dung: 20 ngay.

3.4.2. Nha thau phai thuyét minh day du tdi thiéu cac thong tin vé tién do cung cap
néu tai Mau 10, Chuong IV ciia E-HSMT; nhiing hoat dong bo sung (néu c6) phu hop
v6i viée chay thir va cac hoat dong trg giip van hanh; mo ta chi tiét cach thurc thuc hién
phu hop, dam bao kha thi véi cac mdc tién do.

3.4.3. Thuyét minh ké hoach tién d¢ thyc hién can chi tiét:

- Nha thau can néu cac co s dé 1ap ké hoach tién do cho toan bd pham vi cong viéc;

- Céc mdc tién do thuc hién va mdc thanh toan can phai dugc xac dinh rd va dugc
tich hop thanh mét hé thdng theo 16 gic;

- Tién d6 cuia cac nha thau phu (néu c6) va nha cung cap thiét bi, ddm bao phai
bao trim toan bo cac hang muyc can thuc hién.

- Can du thong tin dé thé hién 16 giao dién chinh giita cic cong tic mua sim, nhap
khau (néu c06), van chuyén, giai doan kiém tra va thir nghiém, bao hanh va trg giup van hanh;

- Tién d9 chi tiét nay phai xac dinh cac mdc ngay thang can phai ban giao thiét bi
tai hién truong, trién khai, cau hinh, cai dat, kiém tra va thu nghiém, dao tao, huéng dan
van hanh d& Chu dau tu biét va chuan bj cic diéu kién can thiét.

- Xay dung biéu d6 ké hoach va thuyét minh bién phap kiém soat tién do.
3.5. Yéu cau vé dao tao, hwéng din vin hanh

- Viéc dao tao, hudng din van hanh cta nha thau cho chu dau tu phai dam bao dodi
ngil nhan sy duoc dao tao cta chu dau tu 6 thé tiép nhan, quan 1y, van hanh va khai thac
hiéu qua cac hé thong/thiét bi sau khi trién khai, dong thoi giam thiéu rui ro trong van
hanh thyc té.

- Hinh thirc va thoi gian ddo tao: Dao tao tap trung tai chd (onsite), co két hop 1y
thuyét - thyc hanh; Téi thiéu 02 budi (4h/budi).

- Tai liéu dao tao, huéng din van hanh: Nha thau phai cung cap cho Chu dau tu
toan bo cac tai liéu hudng dan sir dung, huéng dan van hanh, stra chira, bao dudng thiét
bi. Cac tai liéu nay dugc xay dung dudi dang File PDF hodac Word, ndi dung chi tiét theo



tirng hé thong/thiét bi/phan mém (néu la tai lidu bang tiéng nudc ngoai thi Nha thau phai
ndp kem ban dich sang tiéng Viét)
- Nhan su thuc hién dao tao: Nha thau phai ctr can bd k¥ thuat c6 kinh nghiém truc
tiép dao tao; T6 chuc kiém tra cudi khoa dao tao (néu chu dau tu yéu cau).
3.6. Yéu ciu vé biao hanh, bao tri thiét bi
3.6.1. V& bao hanh hang hoéa:
i) Nha thau phai thuc hién nghia vu bao hanh theo quy dinh
ii) V& thoi gian bao hanh ddi véi toan bd cong viéc: Nha thau c6 trach nhiém bao hanh
thiét bi theo ti€u chuan cua Nha san xuat, nhung khong it hon 12 thang ké tir ngay thiét bi
dugc nghiém thu ban giao dua vao str dung.
iii) V& noi dung bao hanh: Nha thau phai c6 thuyét minh vé viéc cong viéc bao
hanh bao gobm nhung khong gidi han béi cac ti€u chi sau:
- Thoi gian bao hanh: Néu rd thoi gian bao hanh cua timg thiét bi.
- Piéu kién bao hanh: Néu 1 cac diéu kién dugc bao hanh, diéu kién nao khong
duoc bao hanh.
- Hinh thirc bdo hanh:
+ Trong thoi gian bao hanh, néu thiét bi xdy ra tinh trang 15i, hu hong ma thiét bi
du di€u kién bdo hanh thi Nha thau c6 trach nhiém:
= Cung cp thiét bi trong dwong cho Chti dau tw muon dé van hanh hé thong
trong vong 24h ké tir khi Chu dau tu thong bao tinh trang 161, hu hong ctua
thiét bi;
» Cung cap thi€t bi mdi twong duong cho Chu dau tu trong thoi gian 06 tuan
ké tir ngay Chu dau tu thong bao tinh trang 161, hu hdng cua thiét bi.
+ Mién phi stra chita va thay thé linh kién cho thiét bi tai dia diém giao hang.
- Thoi gian phan hoi va xur 1y thong tin:
+ Moi hu héng cia cong viée dugc thuc hién bdi Nha thau ma nguyén nhan do 16i
cta Nha thau trong thoi gian bao hanh sé dugc Chu dau tu thong bao cho Nha thau.
+ Trong thoi han t6i da a 03 ngay ké tir khi Nha thau nhan dugc thong bao cua
Chu dau tu (thong bao l?éng Vian ‘bén/dién thoai/zalo/ SMWS), l’lhé: thau Rhéi hoan
thanh viéc stra chira, khac phuc l\aéng chi, phi cua minh dé h¢ thong thiét bi hoat
dong binh thuong va dugc Chu dau tu chap nhan la da sura chira, hodc xir Iy xong.

+ Néu Nha thau khong tién hanh, hodc trong thoi han quy dinh ¢ trén Nha thau
khong thyc hién xong viéc stra chita va xir Iy, Cha dau tu s& ty tién hanh, hodc thué
ngudi khéc tién hanh viéc stra chira va xir Iy. Trong truong hop nay, moi chi phi
phat sinh cho viéc sura chita va xur Iy cac hu hong, su cd thiét bi s& duoc thong bao
cho Nha thau véi cac tai liéu hd tro va Nha thau s& duoc coi 1a da chép thuan chi phi
chi tra nay.

3.6.2. Vé bao tri thiét bi.

- Nha thau phai lap ké hoach bao tri thiét bi, trong do Thuyét minh vé bao tri néu

r6 t6i thiéu nhung khong giéi han bai cac ndi dung sau:



+ Tén thiét bi:

+ Chu ky bao tri: Néu rd tan suét bao tri (hang ngay, hang tuan, hang thang hoic

theo s gid hoat dong); lich trinh cy thé (ngay gid; thoi gian du kién thyc hién cho

tirng bo phan thiét bj).

+ Quy trinh va phuong phép bao tri: Néu rd cic thong tin nhu cong tac chuan bi;

thue hién bao tri; kiém tra sau bao tri; quy trinh sir 1y su c6.

+ Hudng dan an toan trong qua trinh bao tri: Néu rd cac bién phap an toan can
thuc hién.
+ Danh muc vat tu thay thé (néu co).

- Tro gitp k¥ thuat mién phi trong thoi gian 12 thang ké tir khi thiét bi duoc ban giao
dua vao sir dung néu c6 yéu cau ciia Chi dau tu. Trong vong 24h ké tir khi nhan dugc
thong bao ctia Chu dau tu vé dé nghi tro gitp k¥ thuat (thong bao bang Vin ban/dién
thoai/zalo/SMS), Nha thau phai c6 bién phap (ctr can bo dén hién truong/ hudng dan truc
tuyén, ...) tro gitup k¥ thuat dam bao yéu cau ctia Chu dau tu.

3.7. Yéu cau vé tai liéu kém theo thiét bi

3.7.1. Pé xuit k¥ thuat ctia Nha thau phai c6 du cac tai liéu dé ching minh vé tinh
kha thi viéc cung cap hang hod va céac dich vu ciia goi thau ndy, bao gdm nhung khong
gi61 han boi cac tai liéu sau:

- Giay ching nhan ban quyén doi véi phan mém cua hing san xuat hoac nha phan

phdi tai Viét Nam:

- Cam két/Thu xac nhan bao hanh hang hoa va cam két hd tro ki thuat (trong truong
hop Nha cung cap khong phai 1a nha san xuat ra hang hoa);

* Trong truong hop tai liéu viét bang ngdn ngit khdc thi phai kém theo bdn dich
sang tieng Viéc co xdac nhan dong ddau cua co quan dich thudt.

3.7.2. Nha thau phai cam két cung cip cac tai liéu kém theo thiét bi bao gdm nhung
khong gidi han boi cac gidy to sau:

- Tai liéu lién quan dén nhap khau, van tai (néu c6);

- Gidy chtrng nhan xuit x(r hang hod (C/0), Gidy chirg nhan chét lugng hang ho
cua nha san xuat (C/Q) doéi voi thiét bi nhap khau;

- Gidy chtrng nhan xuat xudng hoic Vin ban twong duong ctia don vi san xuét ché
tao doi vo1 hang hoa san xuat trong nudc;

- Gidy chimg nhén ban quyén ddi v6i phdn mém cta hing san xuit hodc nha phan
phoi tai Viét Nam;

- Gidy chimg nhan kiém dinh, hiéu chinh cac thiét bi theo quy dinh hién hanh (néu co);

- Catalog, tai liéu k¥ thuét thé hién day du cac thong s6 k¥ thuat theo yéu cau
cua E-HSMT;

- Cam két/Thu x4ac nhan bao hanh hang hoa va cam két hd tro ky thuat (trong truong
hop Nha cung cap khong phai 1a nha san xuat ra hang hod);



Truwong hop tai liéu la tiéng nwée ngodi phdi dwoc dich thudt sang tiéng Viét do
mot don vi dich thuat dong déu va xdc nhdn.

Muc 2. Ban vé: Chu dau tu cung cap cac ban vé (file dinh kém)
Muc 3. Kiém tra va thir nghiém

- Viéc kiém tra va thu nghi¢m duogc tién hanh tai mé dé)ng Sin Quyén, Lao Cai,
Viét Nam.
- N6i dung kiém tra va thtr nghiém bao gdm nhung khong gii han béi cac noi
dung sau:
STT | Tén hé thong/thiét bi/phin mém Noi dung kiém tra, thir nghiém
1 Hé théng quan tric bé mat GNSS | - Kiém tra ciu hinh thuc té so v&i hd so
(Tram do GNSS co so (Base); | ky thuat
Tram do GNSS bé mit) - Kiém tra tin hiéu va hién thi dit liéu
2 | Hé théng cam bién quan tric sdu | - Kiém tra thong s6 thuc té so véi hd so
trong 16 khoan (Cam bién chuyén | ki thuat
vi dich ngang theo chiéu sau |- Kiém tra tin hiéu/dit lidu ra.
Inclinometer; Mo6-dun thu thap dir
liéu; Cam bién muc nudc ngﬁm;
Cam bién mua)

- Ngoai ra Nha thau phai c6 ban cam két cac ndi dung:

+ Hang hoa do nha thau cung cip phu hop véi diéu kién khi hau tai noi hang hoa
dugc su dung.

+ Trong trudng hop hang héa c6 anh hudng tac dong dén mai truong, nha thau
phai dé xuat bién phap xt 1y hop 1y, pht hop véi cac quy chuan, quy dinh cua phap luat
Viét Nam.



PHU LUC 01

PHUONG AN TRIEN KHAI HE THONG QUAN TRAC TU PONG
BANG HE THONG PINH VI VE TINH TOAN CAU (GNSS)

1. Tong quan chung

Heé thng quan tric tu dong bang Hé théng dinh vi vé tinh toan cau (Global Navigation
Satellite System - GNSS) dugc sir dung dé xac dinh va danh giad muc do chuyén V1 cua cac
diém quan tric théng qua viéc ldp dit cac dng ten (tram quan tric) GNSS. Cac dir liéu ghi
nhan tai cic tram GNSS s& duoc so sanh véi méc toa dd chuin quéc gia dé 1am co s& cho
viéc phan tich, danh gia chuyén vi ctia diém/dbi tuong quan tréc.
2. Thiét bi chinh trong hé thong GNSS

Thiét bi chinh trong hé thdng quan tric tw dong GNSS gom:

- C4c tram quan trac 1a cac may do GNSS 2 tan, co thé do tu dong lién tuc.

- Tram co sé la tram phat s6 hiéu cai chinh dén cac tram quan tric dé dam bao do
chinh xac do dac theo bang thong s6 ky thuat cua thiét bi. Toa do tram quan tric duoc
do ndi toa d6 Qudc gia theo ti€u chuan méc hang IV nha nudc.

- Phan mém xur 1y kém theo (Phan mém xt 1y dir liéu quan tric ban quyén Aicaster
hoac twong duong)

3. Thiét ké hé thong GNSS quan tric khu vuc bo mé va dip thai quing dudi mé
dong Sin Quyén
3.1. Co s6 va nguyén tic chung

Hé théng GNSS duge thiét ké dya trén nhirng co sé sau:

- bic diém coéng nghé GNSS;

- Quy md, dic diém cua khu vuc quan tric: bo mo va dédp thai quing duoi;

- Muyc tiéu chung ctia dé tai

- Cac chi tiéu thiét ké, do dac va xir Iy dir liéu dugc dya trén tiéu chuan Qudc gia
TCVN 9401:2012 vé k¥ thuat do va xir Iy s liéu GPS trong tric dia cong trinh

Céc tram quan traic GNSS duoc lép dat ¢ dinh, chic chin trén mong bé tong tai
cac vi tri quan tric, riéng d6i voi khu vire bd mo st dung cac tram quan tric GNSS c¢6
tinh linh dong cao dé phii hop v6i hoat dong khai thac ciia khu vic bo mo.

Céc tram GNSS dugc thiét ké tai vi tri thong thoang 1én bau troi dé c6 thé thu
nhén duoc tin hiéu vé tinh t6t nhat.

D6 chinh xéc do GNSS RTK phd bién 1a a(cm)+b.S(PPM), trong d6 a 14 sai s6 ngiu nhién
cb dinh (thong thuong a=1cm), b 13 sai s6 phu thudc vao khoang cach tir tram do dén tram co so,
S 1a khoang cach tir tram co s& dén tram do tinh theo don vi phan triéu (PPM) ctia mét. C6 nghia



14 cir 10km chiéu dai thi sai s6 sai thém lem. Dé dam bao do chinh xAc trong quan tric dén c&
xen ti mét hodc nhé hon, khodng cach tir tram co so dén tram do nén nho hon 10 km.

Céc tram co s& va tram Base nén b tri thanh cic mang luéi tam gidc, thong qua cac
phuong phap xir 1y s liéu nhu binh sai mang luéi dé c6 thé phat hién nhtmg sai s6 tho va
sai sO hé théng, d@)ng thoi nang cao do chinh xac vi tri diém cla cac tram quan tric.

3.2 Vi tri va s6 hrong lip dit tram GNSS

Vi tri lap dat ciia cac tram GNSS sé& duoc chinh xac hoa sau khi di co két qua
khéo sat danh gia hién trang khu vuc bo md, va cac dap s6 01 & 04, trong do vi tri lép
dat tram GNSS phai dam bao thu dugc tin hi¢u v€ tinh GNSS tdt nhat, qua do6 phan anh
dugc chinh xac su dich dong néu c6 cua d6i tuong quan tric.

Viée xac dinh sb luong tram GNSS duoc thue hién dua trén cac nguyén tic va yéu t6 ky
thuat sau:

. Pham vi va dic diém dia hinh khu vuc quan tric: Cac khu vuc ¢6 nguy co dich

chuyén cao (bo mo, dap thai) yéu cAu mét d6 tram GNSS cao hon dé dam bao phat hién

som va chinh xéac cac bién dong.

. Ban kinh anh huong cta tram co s& trong do RTK: Dé dam bao sai s6 do RTK &

mirc centimet, khoang cach tir tram co sé dén tram quan tric khong nén vuot qua 10 km.

Do d6, can bd tri it nhat 03 tram co s& dé phu toan bd khu vuc quan tric.

. Tinh chat dich chuyén c6 thé xay ra: Khu vuc bd moé c6 thé xay ra dich chuyén

cuc bo, toc d6 1on va khong d@)ng déu, do d6 can mat do tram cao (10 tram). Trong khi

do, cac dap thai 6n dinh hon nén b tri sd lugng tram it hon (03 tram & dap $6 01 va 02

tram & dép s 04).

. Nguyén tic b tri mang ludi quan tric: Cac tram GNSS duoc b tri thanh mang

tam giac hodc mang luéi ddng déu nham phuc vu cho xir 1y binh sai va phat hién sai sé

hé théng.

. Tham khao kinh nghiém thuc té va khuyén nghi ky thuét tir cac tai liéu chuyén

nganh, tiéu chuan TCVN 9401:2012 va hudng din ciia nha san xuét thiét bi GNSS.
Téng hop cac yéu td trén 1am co s xac dinh sd lwong 20 tram GNSS (bang 2.2),

bao gé)m 03 tram co sé va 17 tram quan trac tai cac khu vuc muc tiéu.
Tong s6 lwgng cac tram GNSS sir dung trong nghién ctru nay dé dat muc tiéu
ciia dé tai la:
- Tram co so: 03
- Tram quan trac:
+ Khu vuc dap s6 01: 04 tram;

+ Khu vuc dap s6 04: 02 tram;



+ Khu vuc bo mé: 11 tram

- Moc co s¢ duogce lap dat tai cac vi tri c6 nén dia chat 6n dinh, cach xa khu vuc

quan tric tir 500 m dén 2 km.

S6 lugng cac tram dugc tong hop trong bang dudi day:

Bang 1. SO lwgng tram quan tric

STT Hang muc S6 lwong Ghi chu
1 | Tram GNSS co s& 03 Tuong duong méc toa dd hang I'V.
2 | Tram quan tric than dap 01 04
3 | Tram quan tric than dap 04 02
4 | Tram quan tric bd mo 11
Téng s6 tram 20

ﬁ; ™ Mat bang bé tri tram GNSS va co’ s&
i
/ ‘.Nha may tuyéfDongiSin'Quyén 2
N N
- \ % ¢ -

Hinh 1. So d6 b tri cac tram quan tric bang GNSS

3.3. Quy trinh do dac co ban cta cong nghé GNSS
- Tién hanh chon diém, xay dung mdc co sé va lap dit cac tram quan tréc.
- Po ndi cac tram co s& vao mang ludi toa do Quéc gia VN2000.

- May GNSS tai tram co s& duoc két ndi internet dé lién tuc truyén tin hi€u cai
chinh (Radio Technical Commission for Maritime Services - RTCM) vé server.



- Cac may GNSS quan trac lién tuc thu tin hiéu vé tinh GNSS, déng thoi nhan dor
liu RTCM ctia tram co sd tir server dé cho ra toa d6 chinh xac voi tan s6 1 goi dir liéu
trong 1 gidy. Dr liéu GNSS RTK nay dugc sur dung dé phat hién nhiing tai bién c6 van
tdc chuyén vi 16n.

O budc tlep theo, dir licu RTCM tur cac tram quan tric duoc chuyén ddi sang dinh
dang RINEX sau mét khoang thoi gian xac dinh, thuong tir mot dén vai gio. Sau do, cac
tinh toan canh co s¢ gitra cac tram dugc thuc hién dé thiét lap mang luéi do tinh. Cac phép
do du trong mang cho phép danh gia cac sai s6 khép tam giac khong gian dé kiém soat do
chinh xéc ctia phép do. Thong qua giai phap binh sai mang ludi da trén nguyén 1y s6 binh
phuong nhé nhat co thé thu duoc toa do diém c6 do chinh xac cao (& mirc milimét)

- S6 lidu do RTK va do tinh duoc két hop thong qua phép loc Kalman dé dua ra
cac du bao cho cac chu ky tiép theo.

- S liéu do hang ngay dugc so sanh véi chu ky dau dé xac dinh cac tham so dich
chuyen tai cac tram quan trac va xuat bao cio.

3.4. Tinh toan, phin tich sé liéu do

Céc s6 do thuc dia dugc kiém tra tai chd theo quy pham, nhing két qua do khong
dat tiéu chuan bi loai bo va thay thé bang phep do khac. Cac s6 do dat tiéu chuan duoc
lay gi tri trung binh trong s dé c6 két qua do tt nhat.

Gia tri toa do, do cao (X, Y, H) cua cac dlem quan trac dugc sir dung dé tinh toan
cac tham so chuyén vi ngang, chuyén vi dtng, toc do va hudng dich chuyén.
Chuyén dich ngang theo cac truc X, Y:

AX =X, — Xy, (1)
7 AY =Y, ., —Y, (2)
Chuyén dich ngang AD:
AD = \/AX? + AY? (3
Chuyén dich ding AH:
’ i AH = Hpyq — Hy 4)
Toc do dich chuyén ngang:
Vp, = AD /AT (5)
Téc d6 dich chuyén dung:
Vy = AH/AT (6)
- Huéng dich chuyén:
a; = Atan(AX;/AY;) (7)

Trong d6 AT 1a thoi gian gitra hai chu ky quan tric.
3.5. Bao c4o va luu trir

- Céc tham sb dich chuyén duoc truyén lién tuc vé may chu va hién thi s6 liéu, dd
thi trén phan mém hodc website chuyén dung dé c6 thé theo ddi tinh trang trugt 16 clia
khu vuc quan tric.

- Cac s6 liéu quan tric ciing duoc luu trit theo gio va theo ngay dé c6 thé tién hanh
phan tich, 1ap bao cdo dinh ky.



